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Gestion globale d'un probléme de mammites
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MON PARCOURS
Dipléme de vétérinaire
* Régis RUPERT P
* Obtenu en 1996 g
« ENV Nantes %:’LY*‘(
Exercice libéral ‘%
* pendant 13 ans, en clientéle mixte \<
* médecine et chirurgie individuelle .,{
* médecine collective /J
Un constat
« des vétérinaires poly-généralistes
« poly espéces (bovins, équins, animaux de compagnie, NAC,...)
« poly disciplines (médecine, chirurgie, imagerie, pharmacie...)
* des éleveurs de plus en plus spécialisés
« création de 5mVet en 2009
T
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PRESENTATION DE 5MVET
Un cabinet vétérinaire rural
« entiérement dévolu a la médecine des ruminants
* entierement dévolu au diagnostic de troupeau
De nouvelle génération
* pas de structure d'accueil
* pas de pharmacie
« pas de clientéle « géographique »
Une méthode de travail

* la méthode des 5M développée par l'industrie
« déclinaison a I'élevage des ruminants

SmVet
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PRESENTATION DE 5MVET
La méthode des 5M

‘ ‘ ‘ Main d'ceuvre ‘ ‘
\«—Cause
Cause Cause » Cause
Cause Cause
Cause » Cause Cause. »
Cause
-Cause
»|  EFFETS
Cause
Cause
Cause
Cause >,
Cause
[ Matieres Milleu
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PRESENTATION DE 5MVET
La méthode des 5M

* Méthodes
* Modes opératoires, instructions, protocoles...

* Matériel
« tout ce qui nécessite un investissement lourd
* batiments, gros outillage, animaux...

* Main d'ceuvre
« toutes les personnes contribuant a la marche de I'exploitation

* Matiéres
« tous les consommables
* matiéres premiéres alimentaires, produits d’hygiéne, médicaments

* Milieu
* environnement physique et humain et contact avec I'extérieur
« confort du logement, microbisme,...

\ O/
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PRESENTATION DE 5MVET

Un réseau de partenaires
« plus on se spécialise plus vite on se confronte a ses propres limites !

« vétérinaires du « réseau » 5mVet restés en clientéle

« techniciens spécialisés :

* en production végétale
* en alimentation du bétail
* en machinisme agricole
* en machine a traire

5mVet
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Vétérinaires - « réseau » SmVet

clientéle
médecine de population

expertise de la machine a traire
audits de traite

conseils en batiments Partenaires

privilégiés

Exactys €= =

approche globale de troupeaux
laboratoire d'analyses (ENVL)
produits nutritionnels

Management de I'entreprise
Métrologie

Santé Animale

Systéme de Conseil Agricole

Eleveur habilité par la DRAAF

Hexagrain Alfalor

Productions Végétales Productions Animales

SmVet
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APPROCHE GLOBALE D'UN PROBLEME DE MAMMITES
Plan
« Les différentes approches possibles
* Notre approche
cétose et acidose
acidose et alcalose métabolique
pression d'infection
management
pratiques médicales
w SmVet
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APPROCHES POSSIBLES

Facteurs de
risque

Microbes Mammite

I

Faut-il identifier le responsable de la
mammite, pour mieux le ?

4

Faut-il identifier les de risque permettant
I'expression clinique de la mammite, pour mieux la ?

SmVet
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ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE
Présentation d’'une étude de terrain

* Association d'éleveurs
« 12 élevages sur tout le territoire
100 a 350 vaches en lactation
* Prim-Holstein (95%)

* Fonctionnement
* Réunions techniques
« Partage des expériences individuelles (positives et négatives)
« Réflexions communes en cas de projet individuel
« Comparaison annuelle de tous les résultats technico-économiques
* Bench marking

¢ Objectifs de I'étude
* Un gros probléeme de mammites dans certains élevages
= Un risque toujours latent dans d'autres
* Identifier les facteurs de risque pour diminuer I'incidence des mammites

SmVet
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NOTRE APPROCHE
Methode des 5M appliqguée aux mammites
‘ ‘ ‘ Main d'ceuvre ‘ ‘ Méthod ‘
\«——Management des taries
Machine a traire Trayeurs Protocoles de traite N i
Vaches o Hygiéne de traite
Distribution —— Vachers Préparation deja___\

mélangeuse

Entretien du de
batiment
MAMMITES
/ ya—
Fourrag icrobi:

Concentrés

Circulation

Rations Auge ——,
Minéraux
Abreuvement

[ watieres Milleu

SmVet
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ETUDE COLLECTIVE
NOTRE APPROCHE

Présentation d’'une étude de terrain

* les domaines retenus
* la machine a traire
* la technigue de traite
* le métabolisme
* I'alimentation
* lamamelle
* les vaches
* le tarissement
* le microbisme
* les traitements
* le logement
* la génétique

* points de contrdle
« liste exhaustive pour chague domaine
« tous les points de contrdles sont évalués dans les 12 élevages

SmVet
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ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE

Présentation d’'une étude de terrain

« répartition des élevages en 3 groupes en fonction du degré

d'importance du probléme de mammites dans chaque élevage
+ groupe A :incidence « modérée »
+ groupe B : incidence « intermédiaire »
+ groupe C : incidence « importante »

* les critéres retenus
+ Comptage Cellulaire Moyen de Tank Pondéré par la Production (CCSTP)
« nombre de traitements par vache contrélée
« nombre de traitements par vache traitée
« nombre de mammites par vache contrdlée

* classement et attribution d'une note de 1a 3 en fonction de la place de
I"élevage et score total

« classement final dans les 3 groupes

SmVet
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ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE
Présentation d’'une étude de terrain

« analyser s'il existe une différence entre les 3 groupes d'élevages

« pour chaque critére :
+ déterminer le coefficient de corrélation (r = O : pas de corrélation et r = 1: forte
corrélation) avec le pourcentage de vaches traitées pour mammite

« compte-tenu de la taille de I'échantillon d'élevages, la corrélation est significative au
seuil de 10% lorsque r > 0,54.

SmVet
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ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE
Présentation d’'une étude de terrain
* 4358 vaches controlées sur 2 ans dans 10 élevages
* 1284 vaches ont été traitées pour une mammite (29%)
* 5595 traitements mammites ont été administrés
« 3,2 traitements par vache traitée
* mais aussi 93 traitements pour 100 vaches en lactation
¢ 23% des primo-infections interviennent au ler contréle

* 29% des vaches qui regoivent un traitement ne sont pas contrélées
ensuite (réforme, tarissement, mortalité...)

SmVet
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ETUDE COLLECTIVE
NOTRE APPROCHE

Présentation d’'une étude de terrain
« analyses effectuées

qouwpe A groupeB groupe C
1 9 2 811 6 0[S 3 N 12 |My ET

[nombre d'analyses effectuées 0o o m of3® 25 a2 7[0 2 9 0o]9 1
Inomre de Staph. aureusisolés -0 4 5 2 0of- 0 2 3
nombre de Strep. uberis isolés 3 9 10 4 0 1 0 4 4
[Nombre de E.coli solés 2 2 2 30 1 0 1 1
Nombre de bactéries autres isolées 6 57 9 1 0o 1 6 5
[Nombre e prélévements stériles 0 313 0 0 2 11

« il est rare de ne trouver qu'un agent dans un méme élevage (élevage 11).

* Streptocoque uberis isolé une fois sur 4 (modéle mixte).

paritin des germes elés dans ot ce manmits
Mammite de traite vs mammite d'environnement ? o
1o
X . & g
Le risque est bien loecor

dans la plupart des cas !

s il
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NOTRE APPROCHE

Les « étapes » de l'infection mammaire

Combattre la colonisation

\\ /_\ Empécher la progression

\I l/ Fermer le sphincter
t
] Diminuer la pression d'infection

SmVet
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NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection

* hygiéne de la traite
+ machine a traire
« trayeur

« propreté des vaches
- en lactation
* au tarissement

¢ qualité du logement
- en lactation
* au tarissement

* divers
* Les mouches

SmVet

sl




- T"NBVC

NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection

 propreté des vaches : évaluer - bas de patte
«+on se place de coté
« on évalue la présence de salissures

1 2 3 4
Aucune souillure Quelques Formation de Formation de
au dessus des éclaboussures plagues. plaques.
onglons au dessus des Le poil reste Le poil n'est plus
onglons visible visible

SmVet
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NOTRE APPROCHE
Diminuer la pression d’infection
 propreté des vaches : évaluer - cuisse
«on se place de coté
« on évalue la présence de salissures
1 2
Aucune souillure Quelques Formation de Formation de
éclaboussures plagues distinctes plaques
coalescentes
20 )y
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NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection

* propreté des vaches : évaluer - mamelle
«+on se place derriére
« on évalue la présence de salissures

Aucune souillure Quelques éclaboussures  Formation de plagues Formation de plaques
prés des trayons distinctes sur la moitié coalescentes sur la
inférieure de lamamelle  mamelle et autour des
trayons

SmVet
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ETUDE COLLECTIVE
NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection
 propreté des vaches en lactation

| mamelles.

[Rancs

+ plus de vaches sales dans le groupe C
« importance modérée de la note de propreté vis a vis du risque de mammites

Seule Ia non propreté de la mamelle parait étre un facteur de risque
relatif vis a vis des mammites

critére il
- note de propreté de la mamelle (r =-0,40) |

2 ) 5m‘ét

ETUDE COLLECTIVE
NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection
 propreté des vaches taries

+ les vaches sont plus propres dans le groupe A

La non propreté de la mamelle et celle des flancs au tarissement,
peuvent étre des facteurs de risque relatifs vis a vis des mammites.

C'est plus vrai pour la vache tarie que pour la vache en lactation.

critéres i
= note de propreté de la mamelle (r = 0,43)
= note de propreté des flancs (r = 0,52)

2 5m‘ét
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NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection
« propreté des vaches : objectifs

tion

Vaches en lacta

Les vaches
peuvent étre
des vaches
de concours !

| = ‘ 5m‘ét
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NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection
¢ qualité du logement

=

NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection
* le couchage

* longueur des logettes 3,05m
* montant latéraux 30cm
* barre au sol - marche 1,80m

« aire paillée

* conséquences
« vaches couchées en travers ou trop avancées
* bouses dans les logettes objectif 5-10%
* mamelles sales objectif <2

1m2 /1000L (mini : 6m2)
10m2 pour une vache tarie

ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection
* le couchage en

roupe A goupe qroupe C
19 2 8|7 6 4 W[5 3 N @ My B ¢
[ae pallee
lsurface de couchage effective par vache 65 68 W20 o7 | 01 54 59 |85 35 026
température moyenne del ftere B | R 1005
luantitéde paile cistribuse pa our et par m+? 12 15 BEREN RERT) 1205 084
logettes
par vache 10 0%
(dimensions
ongueur totaleface  un mur 8/ 2 06
ongueur totalefacea face 4 3 0
longueur marche - barre au genou m 2 0%
largeur % 5 075
Inauteu de a brre au genou
Inauteur du bord néreur du montant atéral 85 10 00
Iauteur d a barre au garot s 9 0B
distance horzontale marche - barre au garrot ]
Iauteur dela mrche 2 8 006
Stal StandingIndex 06007 037

22y




ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE

Diminuer la pression d’infection
* le couchage en lactation

« peu de différences entre les groupes concernant les conditions de logement

Les conditions de logement des vaches en lactation sont un facteur de
risque important vis a vis des jtes, mais paradoxalement, elles
apparaissent un peu moins corrélées que les conditions de logement
des vaches taries.

ritéres intéressants

= longueur face a face (r = -1)

= longueur totale face & un mur (r = -0,66)

* quantité de paille distribuée par jour et par m2 (r = -0,64)

SmVet
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ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE
Diminuer la pression d’infection

* le couchage au tarissement

| 1 2 [V ET ¢

aire pall

surtace de couchageefectiv par vache (n4) w|® o2 08
logettes

longueurttale fece 3 n mur cm) 0 36 20 06
longueur totale face & face (cm) - %1 26 100
longueur marche - barre au genou (cm) 180 w7 007
largeur cm) B 049
hauteur de la barre au genou (cm) 20 1 049
Ihauteur du bord inférieur du montant latéral (cm) 54 59 7 08
hauteur d a bare augrrot () % 9 0
|distance horizontale marche - barre au garrot (cm) 166 %4 9 on
hauteur de la marche (cm) B 5 05

2

ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE
Diminuer la pression d’infection

* le couchage au tarissement

+ les conditions sont moins bonnes dans le groupe C

Les conditions de logement des vaches taries sont un facteur de risque
trés important vis a vis des mammites.

Une surface de couchage insuffisante en aire paillée, mais aussi des
logettes mal réglées chez la vache tarie ressortent comme fortement
corrélées au pourcentage de mammite traitées en lactation.

ritéres intéressants

= surface de couchage effective (r = -0,81)
= longueur face a face (r = -1)

= hauteur de la barre au garrot (r = -0,79)

» longueur totale face & un mur (r = -0,65)

SmVet
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NOTRE APPROCHE

Les « étapes » de l'infection mammaire

Combattre la colonisation

\\ /_\ Empécher la progression

Rosette de Furstenberg iy ]
1% Fermer le sphincter
T
] Diminuer la pression d'infection

o i omVet
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NOTRE APPROCHE

Fermer le sphincter
* obturateurs
«interne
+ application environ 39 jours avant vélage d’'ORBESEAL a des génisses
* le risque de contracter une infection mammaire en lactation est :
v x 0,34 (tout germe confondu)
v x 0,27 (Streptocoque uberis) MCDOUGALL et 3/, 2008
« externe
+ application pendant 10 jours avant vélage a des génisses

v % de 19% des infections mammaires en lactation (tout germe confondu).
v % de 40% des infections ires en lactation ( e

majeurs).
v % de 50% des infections mammaires en lactation (germes d'environnement).|

* rosette de Furstenberg
« production de lamelles de kératines
« production de lipides a activité bactériostatique

o o omVet

=

i NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter

« |ésions des sphincters
« agression de la machine a traire

pétéchies

hyperkératose

« tonicité musculaire
« hypocalcémie en lactation
+ hypocalcémie au tarissement

o o omVet
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NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter

* |'alcalose métabolique : L'hypocalcémie au vélage
* Figvre de lait X 1,5 le risque de mammite clinique en début de lactation.

WEISS, 2004
« Fiévre de lait X 8 le risque de mammite.
« atonie du sphincter.
+ diminution de la capacité de mobilisation des cellules immunitaires.
+ augmentation du taux de cortisol qui est immunodépresseur.

LEFEBVRE, 2009

5y

34 1
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NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter

* |'alcalose métabolique : L'hypocalcémie en lactation
* une situation plus fréquente qu'on ne I'imagine !

35 1
-, £:NBVC
NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter
¢ |'alcalose métabolique : comment s'installe-t-elle ?
alance Alimentaire Cation-Anion
(Na*+K*)-(CIr+S)
1t I
Alcalose métabolique Acidose métabolique
v il
() H*  HCOjy ) Sang
36 1
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NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter

« le statut acido-basique : homéostasie calcique

Alcalose métabolique

= hypocalcémie

Caz2+
Caz2+
ang
— Caz

Acidose métabolique

= décapitalisation calcique

SmVet
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NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter
 évaluer le risque d'alcalose métabolique : par le pH urinaire
Fili ]
L
1.09543.0001 100 Tests
it e
b=t
38 il o
= W
NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter
 évaluer le risque d'alcalose métabolique : par le pH urinaire
« pH urinaire : marqueur du statut acido-basique
« Eviter d'étre en alcalose métabolique avant vélage
pH Urine * pH urinaire normal : 8,2-8,3
* pH sanguin normal : 7,35 - 7,45
Induire une acidose métabolique
quelques jours avant vélage
* pH urinaire objectif:<7,5
* pH sanguin normal : < 7,35
730 734 738 742 746
pH sang
3 il o

13
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NOTRE APPROCHE

Fermer le sphincter

« évaluer le risque d'hypocalcémie : doser les macro-éléments
« doser les macro-éléments des fourrages (ex : ensilage d'herbe - figvres de lait)

Minéraux Résultat Insuffisant Adéquat Elevé
Calcium % 0,56
Phosphore % 0,38
ési % 014
Sodium % o1
Potassium % 3,27
Chlore % 0,56
Soufre % 0,16
BACA meg/kg 626
+ excés de potassium
* BACA tres élevée
40 iy
:
Fermer le sphincter
« évaluer le risque d'hypocalcémie : par le dosage urinaire des macro-
éléments
* ex :vaches en lactation
My Pars Masnsas (inice)
URINE
Ca Coloriméirie (mmoli) 0,15 0,26 0,47 015 0,15 024 03 32
P Cooréne o) 0,46 0,61 0,84 067 074 066 08 seuidia
Mg Coloriméiie (mmoliL) 9,37 23,16 18,61 16,24 17,87 .05 9 26
K Poareceqmon) 1430 2410 2630 2200 2740 282 220
Na Pot directe (mmolL) 144 108 65 109 10 w07 2
cl Golonimétrie (mmoli) 8,7 69 69 52 5.2 66 30
siD Caleul (mmoiiL) 278 342 321 324 379 329
TCO2 Colonmétne (mmoliL) m3 169,8 169,3 169,9 169,6 700,
« alcalose métabolique
« par déficit profond en chlorures
4l
o =*NBVC
Fermer le sphincter
« évaluer le risque d'hypocalcémie : autres signes d'appel
2y
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NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter

« évaluer le risque d'hypocalcémie : autres signes d'appel

o \\‘\

*NBVC

NOTRE APPROCHE
Fermer le sphincter

« évaluer le risque d'hypocalcémie : autres signes d'appel

5mVet

NOTRE APPROCHE
Les « étapes » de l'infection mammaire

Combattre la colonisation

\\ /_\ Empécher la progression

i
\I l/ Fermer le sphincter

] Diminuer la pression d'infection

5mVet
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NOTRE APPROCHE
Combattre la colonisation

e immunité générale : La cétose
* X 2 le risque de nouvelle infection mammaire. LEFEBVRE, 2009

5% de vaches concernées

o

I I I

% | e | zewe | arok
| I I
1 1 1

[=remmecor] 3o

13%
| = 8%

3%

I I I I I I I
[pmesos] 5% | e | e | 2% | 2o% | 23w | iew | o

I I I I I I I

1 1 1 1 1 1

B

Rang de controle

[ oo —won — 1

45 il 5m\ver

ETUDE COLLECTIVE
NOTRE APPROCHE

Combattre la colonisation

e immunité générale : La cétose

1t
[32-cétose
% de vaches avec TP/ T80 85 047]
% de vaches avec TPI/TIOT Bl 018
% de vaches avec TP2/TB207 13 034
% de vaches avec TP3/TBX07 15 040)
INombre de mais avec plusde 30% des vaches en cétose 083
TP moyen 102
[TP2moyen 105
(Glycémies en début d lctation 004 08
Hycémi 004 -02)
[BOH en début de lactation 04 064
[B0H au pc d lctation 07 03 -oof
« la cétose est nettement plus importante dans le groupe C
, ritéres i
La cétose ressort comme un facteur = Glycémie en début de lactation (r = -0,69)
de risque important vis a vis des = BOH en début de lactation (r= -0,64)
mammites = TP2 moyen (r = -0,57)

a7 il 5m\ver

. £"NBVC
NOTRE APPROCHE

Combattre la colonisation

* la cétose : autres signes d'appel

48y




NOTRE APPROCHE
Combattre la colonisation

* la cétose : autres signes d'appel

*NBVC

NOTRE APPROCHE
Combattre la colonisation

e immunité générale : La cétose

* mesurer les B-OH

*NBVC

BOH (mmol/I)

modérée importante

o0 MM

sévere

«syndrome
vache grasse » ?

5mVet

NOTRE APPROCHE
Combattre la colonisation

* immunité générale : La cétose
* analyser les rations

* vaches taries
8 UFL (début de tarissement) a 9 UFL (fin de tarissement)
12 (début de tarissement) & 13% (fin de tarissement) de MAT
+ 800 a1000g de PDI
* 69 de Ca/ kg MSI
« 49 de P/ kg MSI
« garder le « fond de cuve » (3 semaines au minimum)
« BACA entre 50 et 150 mEq/kg (derniére semaine)

* vaches en lactation
+0,95-1 UFL
*16-17% de MAT
*8-9g de Ca/ kg MSI
*4-5g de P / kg MSI
* BACA entre 200 et 400 mEqg/kg

o MM

=*NBVC

5mVet
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NOTRE APPROCHE
Combattre la colonisation

e immunité générale : La cétose

« attention aux vaches taries trop grasses !

*NEC+4,5
* lipomobilisation précoce (BOH), avant vélage

52|l
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objectif: 3-3,5

i NOTRE APPROCHE
Combattre la colonisation

e immunité générale : La cétose
« évaluer I'acceés a l'auge et a I'eau

* objectifs théoriques pour I'accés a I'auge
v'1a1,1 place au cornadis
v 0,6 m par vache avec une barre a 'auge

« objectifs théoriques pour I'accés a I'abreuvement
¥ 1bol simple pour 10 vaches
¥ 1bol double pour 15 vaches
¥ 10cm d'abreuvoir par vache

53 il
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NOTRE APPROCHE

Combattre la colonisation
« évaluer I'acces a l'auge et a I'eau

54 il
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NOTRE APPROCHE

Combattre la colonisation
e accés al'auge et a I'eau

SmVet
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NOTRE APPROCHE
Combattre la colonisation
* acidose
« évaluée par le parameétre TB - TP <3
aroupe A oupeB groupeC
19 2 8|71 6 4 WS 3 N @ |My B ¢
[31-acdose
Imoyenne 9% de vaches par contréle avec TB-TPG. 2% 53 135 003
Imoyenne % dinversions detavk par contle 66 51 92 13 85 009
Inombre de o ave plus de 20% des vachesen acidose 6 9 51 S woas on
18 moyen 04 - [m2 2 on
- risque latent d'acidose ruminale dans les 3 groupes (groupe B en particulier)
L’acidose ruminale ne ressort pas comme un facteur de risque vis a vis des
mammites dans notre étude
s il

=

NOTRE APPROCHE

Combattre la colonisation
* acidose

T ¢ % Y o f E oz £ % % % & : ¢ %

O S D D T D U R S A A S
Jowos | ewoe | wars o T T meoe | Jwos | wwos T ewoe T woos | ooe | wces | jawor | wwor | e ]

RENN NPT  SC S TAN SN SN S S S T ST ST S T

ICHN A A S S T SN ST ST ICHN T TR T — |

T T M S - . - - e 2 - e e |
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NOTRE APPROCHE
Combattre la colonisation
¢ les traitements médicaux : évaluer les pratiques ?
* notre constat !
* beaucoup d'automédication
« des protocoles souvent trés « personnalisés » et peu rationnels

* des résultats souvent décevants

8l 5m\ver

ETUDE COLLECTIVE

NOTRE APPROCHE
Les antibiotiques en lactation

¢ évolution des CCl avant et aprés un traitement pour mammite
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NOTRE APPROCHE

Les antibiotiques en lactation
« anticiper les traitements

CCI moyen avant et aprés traitement
1200
1000

800 I

600 ————
400

200

o

€4 €3 €2 C1 T CH C+42 C+#3 C+4 C+5 C+6

* la baisse des CCl est limitée et il existe un plancher
« traitements trop tardifs
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NOTRE APPROCHE

Les antibiotiques en lactation
« anticiper les traitements

’—~ vache « douteuse »

62

N_loiS Contrdle quartier
suivant par quartier

250 250
|

250 | 250 :

omvet
s il
NOTRE APPROCHE

Les antibiotiques en lactation
« anticiper les traitements

- importance de I'enregistrement de toutes les mammites
« déterminer le seuil pour chaque élevage
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600 e —

400

200
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CONCLUSION

* mammites = probléme infectieux
 infection favorisée par des facteurs de risque

« importance de la vache tarie (logement, propreté, note d'état, tonicité des
sphincters,...)

* maitriser la cétose.

« respecter les besoins en minéraux.

 intérét certain mais limité des antibiotiques seuls
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